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 چکیده 

از مهمترین دغدغه  اما افزایش تولید با  نیاز به تولید مواد غذایی بیشتر با افزایش جمعیت کره زمین  امنیت غذایی است.  های بشر در راستای تأمین 
ازای واحد آب مصرفی است که به کارآیی  هایی از جمله کمبود منابع آب همراه است. بهترین راه حل، افزایش عملکرد محصول در واحد سطح به محدودیت

مصرف آب در  های افزایش کارایی مصرف آب استفاده از گلخانه برای تولید انواع محصولات است. اگر چه نیاز آبی و  مصرف آب موسوم است. یکی از راه 
، نیاز آبی و کارایی مصرف آب  ای دارد. بدین منظورای اهمیت ویژهگلخانه نسبت به مزرعه کم است اما مقایسه کمی این دو محیط در محصولات غالب گلخانه 

فرنگی در مزرعه و گلخانه در شرایط استان فارس مورد بررسی قرار گرفت. اطلاعات نیاز آبی محصولات  ای شامل خیار و گوجه در دو محصول غالب گلخانه 
های عملکرد در واحد سطح از آخرین آمارنامه منتشرشده توسط وزارت  مذکور در دو محیط گلخانه و مزرعه از سامانه جدید تعیین نیاز آبی گیاهان کشور و داده 

درصد کمتر از مزرعه است. با توجه به    24و    16ترتیب  فرنگی در گلخانه به استخراج شد. نتایج نشان داد نیاز آبی خیار و گوجه  1403جهاد کشاورزی در سال  
برابر مزرعه است. در مجموع تبدیل اراضی    5و    6ترتیب  حصول فوق در گلخانه به پتانسیل تولید زیاد در گلخانه نسبت به مزرعه، کارایی مصرف آب در دو م 

 درصد خواهد شد. 24جویی در مصرف آب به میزان کشاورزی به گلخانه منجر به صرفه 

 فرنگی، سامانه تعیین نیاز آبی.وری آب، خیار، گوجه بهره کلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه 

هکتار است که تولیدی بالغ    14000ای در ایران حدود  براساس آخرین آمار منتشرشده توسط وزارت جهاد کشاورزی، سطح زیرکشت محصولات گلخانه 
ای است. سطح زیرکشت سه محصول فوق در گلخانه در کشور  فرنگی و فلفل دلمه ها خیار، گوجه میلیون تن دارند. عمده محصولات تولیدشده در گلخانه   6/3بر  
های هفتم، ترتیب در رتبهمیلیون تن است. استان فارس در تولید سه محصول مذکور در کشور به   2/0و    4/0،  9/1هکتار با تولید    1895و    1894،  8054ترتیب  به

شود، برای محصولات  حاصل می (. کارایی مصرف آب که از تقسیم میزان محصول تولیدی بر آب مصرفی  1403هشتم و هفتم قرار دارد )آمارنامه کشاورزی،  
لیتر آب    1250ازای هر مترمکعب آب مصرفی است. به بیان دیگر، در ایران برای تولید یک کیلوگرم محصول حدود  کیلوگرم به 8/0کشاورزی در ایران حدود  

  0/3،  9/3،  54/0،  46/0ترتیب  فرنگی، هندوانه و خیار به ( کارایی مصرف آب را برای گندم، برنج، گوجه1396سانیج )(. دهقانی1402شود )رضابیگی،  مصرف می
  29و    23ترتیب  ای در ایران به ازای هر مترمکعب آب گزارش نمودند. کارایی مصرف آب در کشت خاکی و هیدروپونیک محصولات گلخانه کیلوگرم به   5/2و  

- 14ای  برابر و در کشت هیدروپونیک گلخانه   6-10ای  خاکی گلخانه   وری آب در کشتازای هر مترمکعب آب گزارش شده است. بر این اساس بهره کیلوگرم به 
(. مطالعه موردی کارایی مصرف آب در شهرستان مرودشت استان فارس نشان داد که کارایی  1402برابر کشت همان محصولات در مزرعه است )رضابیگی،    12

  29/2و    11/3،  3/ 77،  18/0،  34/2،  34/0ترتیب  فرنگی و خیار در مزرعه در روش غرقابی به مصرف آب در محصولات گندم، چغندرقند، کلزا، هندوانه، گوجه 
Yadav  (2021  )و    Sharma(.  1403زاده خانکهدانی،  است )حسن   07/4و    54/5،  70/6،  33/0،  16/4،  61/0ترتیب  ای بهکیلوگرم بر مترمکعب و در روش قطره

درصد کمتر از مزرعه است. پژوهش حاضر با هدف مقایسه نیاز آبی و کارایی مصرف آب در کشت   27گزارش کردند که میزان آب مصرفی در گلخانه سبزیجات  
 فرنگی در مقایسه با کشت مزرعه همین محصولات در استان فارس انجام شده است.ای خیار و گوجه گلخانه 

 هاروش  و مواد

فرنگی در مقایسه با کشت مزرعه همین محصولات در استان  ای خیار و گوجه منظور بررسی نیاز آبی و کارایی مصرف آب در کشت خاکی گلخانه به
و همچنین اطلاعات    1402تا    1384( در بازه زمانی سالهای  www.niwr.irهای مستخرج از سامانه نیاز آبی گیاهان کشور ) ای با استفاده از داده فارس، مطالعه 

های  ای در ایستگاه فرنگی در کشت مزرعه اخذشده از موسسه تحقیقات خاک و آب کشور انجام شد. بدین منظور، نیاز خالص آبیاری برای محصولات خیار و گوجه 
پلاستیکی   محصولات در شرایط گلخانه مختلف هواشناسی استان فارس از سامانه نیاز آبی گیاهان کشور استخراج و متوسط آن برای مقایسه با نیاز آبی همین 

درصد(، برای تبدیل نیاز خالص آبیاری به میزان آب مصرفی، اعداد حاصل بر راندمان    80ای )مورد استفاده قرار گرفت. با توجه به بازده سیستم آبیاری قطره 
فرنگی در کشت خاکی شامل آب مصرفی توسط گیاه و همچنین آب  های خیار و گوجه ( تقسیم شد. میزان آب مصرفی در گلخانه 8/0ای )روش آبیاری قطره 



مترمکعب در هکتار از موسسه تحقیقات آب و خاک    8500و    4800ترتیب  شده در سیستم سرمایشی )پدکولینگ و یا فوگرفن( در یک دوره کشت به مصرف
اده شد )آمارنامه  کشور استعلام شد. برای محاسبه کارایی مصرف آب، میزان عملکرد دو محصول مورد نظر از جلد اول و سوم آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی استف

ای ای و مزرعه های گلخانه زان آب مصرفی بر حسب مترمکعب تقسیم شد. مقایسه بین کشت(. سپس میزان عملکرد بر حسب کیلوگرم به می1403کشاورزی، 
 صورت درصد محاسبه و مورد بحث قرار گرفت.دو محصول مورد نظر در دو پارامتر نیاز آبی و کارایی مصرف آب به 

 بحث و نتایج 

 نیاز آبی -1
مترمکعب( است. در   5744ای )درصد کمتر از نیاز آبی خیار در کشت مزرعه   16مترمکعب( به میزان    4800نیاز آبی خیار در گلخانه در یک دوره کشت )

مترمکعب(  11165ای )فرنگی در کشت مزرعه درصد کمتر از نیاز آبی گوجه  24مترمکعب( به میزان  8500فرنگی در گلخانه )فرنگی، نیاز آبی گوجه مورد گوجه 
 (. A1است )شکل 

 

 
 فرنگی در شرایط گلخانه و مزرعه ( در دو محصول خیار و گوجهB( و کارایی مصرف آب )Aمقایسه نیاز آبی ) -1شکل 

 

 کارایی مصرف آب  -2

  12/4ای )برابر بیشتر از کارایی مصرفی آب خیار در کشت مزرعه   6کیلوگرم بر مترمکعب(    27/24کارایی مصرف آب خیار در گلخانه در یک دوره کشت ) 
برابر بیشتر از کارایی مصرف   5کیلوگرم بر مترمکعب(    59/24فرنگی در گلخانه )فرنگی، کارایی مصرف آب گوجه کیلوگرم بر مترمکعب( است. در مورد گوجه 

 (.B1کیلوگرم بر مترمکعب( است )شکل  57/5ای )فرنگی در کشت مزرعه آب گوجه 
 

 ای ای به گلخانهجویی در مقدار آب مصرفی در صورت تبدیل کشت مزرعهصرفه -3

هزار تن    1653و    50ترتیب  شود که بهفرنگی در مزرعه کشت می هکتار خیار و گوجه   26570و    2102ترتیب  براساس آمار موجود، در استان فارس به 
هزار تن است. در صورت تبدیل اراضی    25و    58هکتار با تولید معادل    110و    496ترتیب  ای دو محصول مذکور به عملکرد دارند. این اعداد در کشت گلخانه

جویی میلیون مترمکعب در مصرف آب صرفه   73میلیون مترمکعب و در مجموع حدود    809/70و    984/1ترتیب  فرنگی به گلخانه بهای خیار و گوجه مزرعه 
ران( جهرم، ایزدخواست  سنگ )چمتوجیه و سروک فسا، تخته درصد است. این مقدار آب بیشتر از گنجایش چهار سد تنگ   24خواهد شد که به طور متوسط معادل  

 آباده و خسویه داراب در استان فارس است. 
 

 ای های گلخانه های مختلف کشت در مزارع و مقایسه آن با کشت ریزیبرنامه -4

فرنگی و برای شود. به عنوان مثال برای کشت صیفی از محصولاتی نظیر خیار و گوجه در مزارع در طول یک سال دو محصول صیفی و شتوی کشت می 
ای  شود. بنابراین در طول یک سال برای تولید محصول صیفی و شتوی مقدار قابل ملاحظه کشت شتوی از محصولاتی نظیر گندم، چغندرقند و کلزا استفاده می 

آورده شده است. فرض بر این است که مزارع مورد بحث تبدیل به گلخانه شوند. در نتیجه، مقایسه میزان آب مصرفی بین  2شود که در جدول آب مصرف می
طول یک سال در دو نوبت  عنوان مثال، کشت خیار در گلخانه در دهد. به مزارع در کشت صیفی و شتوی با گلخانه اطلاعات مناسبی در اختیار مخاطب قرار می 

مترمکعب آب برای   15900شود. در همین زمین در صورت عدم وجود گلخانه، جمعاً  می   مترمکعب آب در یک هکتار مصرف  9600شود که طی آن  انجام می 
جویی شود میزان صرفه شود. همانگونه که مشاهده میمترمکعب( مصرف می  10156مترمکعب( و گندم در کشت شتوی )  5744تولید خیار در کشت صیفی ) 

درصد است. فارغ از میزان آب مصرفی،    37و    67ترتیب  ریزی کشت شتوی چغندرقند و کلزا به درصد است. این مقدار در برنامه   40ریزی فوق  آب در برنامه 
لیتر( نسبت  41کیلوگرم بر مترمکعب و  3/24 ترتیبای )به ریزی در کشت گلخانه کارایی مصرف آب و میزان آب مصرفی برای هر کیلو محصول در این برنامه 

 (.1ای قابل ملاحظه است )جدول  به مزرعه 
 



 های مختلف کشت صیفی و شتوی ریزیبرنامه  -1جدول 

 
 

  21321شود. در همین زمین در صورت عدم وجود گلخانه، در مجموع،  مترمکعب آب در یک هکتار مصرف می   8500فرنگی در گلخانه  در کشت گوجه 
شود. همانگونه که مشاهده  مترمکعب( مصرف می 10156مترمکعب( و گندم در کشت شتوی ) 11165فرنگی در کشت صیفی )مترمکعب آب برای تولید گوجه 

درصد است.   59و    75ترتیب  ریزی کشت شتوی چغندرقند و کلزا به درصد است. این مقدار در برنامه   60ریزی فوق  جویی آب در برنامه شود میزان صرفه می
لیتر( نسبت  38کیلوگرم بر مترمکعب و  6/26ترتیب ای )به ریزی در کشت گلخانه کارایی مصرف آب و میزان آب مصرفی برای هر کیلو محصول در این برنامه 

 (.1ای قابل توجه است )جدول به مزرعه 
 

 گیری کلی نتیجه 

  7از طرفی کارایی مصرف آب در گلخانه حدود    .برابر تولید همان محصولات در مزرعه است  5ای میزان تولید محصول حدوداً  های گلخانه در کشت 
در صورتی که سطح زیرکشت مزرعه    .درصد کمتر از مزرعه است  84میزان آب مصرفی برای تولید هر کیلوگرم محصول در گلخانه    .برابر بیشتر از مزرعه است
 جویی در مصرف آب خواهیم داشت.درصد صرفه  24فرنگی به گلخانه تبدیل شود، حدود دو محصول خیار و گوجه 
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